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(54) Verre de montre inrayable et transparent et bofte de montre equipee d'un tel verre 

(57) L'invention concerne un verre de montre 
inrayable et transparent, caracterise en ce qu'il est rea- Fin ? 
lise en diamant polycristallin. l'invention concerne ega- =»" 
lement une boite de montre equipe d'un tel verre. 
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Description 

La presente invention concerne un verre de montre 
transparent et inrayable, et en particulier un verre de 
montre ayant un faible prix de revient independamment 5 
de la complexity de sa forme, par exemple plane ou 
spherique, tout en ayant une durete tres elevee, de 
I'ordre de 10'000 HV. 

La presente invention concerne egalement une 
boTte de montre munie d'un tel verre. 

Les verres de montre pour la protection des 
cadrans et des aiguilles ou analogues sont realises le 
plus souvent soit en matiere synthetique, soit en verre 
mineral en raison de leur prix de revient relativement fai- 
ble. La durete respective de ces categories de mate- 
riaux determine bien entendu la resistance aux rayures 
des verres. Pour fixer les idees, un verre de montre rea- 
lise en materiaux synthetiques tel que le Plexiglas pre- 
sente une durete Vickers d'environ 100 et le verre 
mineral ou naturel presente une durete Vickers d'envi- 
ron 900. Or Texperience a montre que les verres reali- 
ses dans ces deux categories de materiaux resistent 
mal aux rayures par certains agents tres durs tels que la 
silice contenue dans des poussieres, le marbre ou 
encore le sable present constamment dans notre envi- 
ronnement, meme si le verre mineral resiste mieux a 
ces agressions que les materiaux synthetiques. II en 
resulte done une alteration relativement rapide de 
I'aspect esthetique par rayures de ces types de verres 
ou fonds de montres. 

Pour eviter ces inconvenients on a utilise le saphir 
ou corindon artificiel pour fabriquer des verres de mon- 
tre. De tels verres sont decrits par exemple respective- 
ment dans le brevet CH 632 891 et dans le brevet FR 1 
238 069. Ces verres resistent tres bien aux agressions 
des agents exterieurs mais presentent toutefois I'incon- 
venient majeur d'etre longs, complexes et laborieux a 
fabriquer et d 'avoir un prix de revient tres el eve, ce qui 
limite considerablement leur utilisation a tres grande 
echelle. A titre d'illustration, les besoins en energie elec- 
trique represented 80 % du cout de la seule fabrication 
des "poires" de saphir a partir desquelles sont decou- 
ples les plaques qui, apres de nombreuses operations 
d'usinage ulterieures, formeront ces verres de montres. 
En outre, une usine de taille moyenne de fabrication de 
"poires" de saphir consomme annuellement autant 
d'electricite qu'une ville d'environ 50'000 habitants. 

On comprend done aisement, compte tenu des pre- 
occupations actuelles grandissantes en matiere d'eco- 
nomie d'energie, la necessite de trouver une solution 
alternative, notamment plus economique, a ('utilisation 
du saphir artificiel pour realiser des verres de montres 
ayant une grande resistance aux rayures et destines a 
une large gamme de montres. 

Par ailleurs, la realisation principalement lors de 
I'usinage du produit f ini a partir de ces "poires" conduit 
a des pertes en matiere premiere importantes. 

La titulaire s'est apercue au cours de I'etude de 



nouvelles solutions que I'application du diamant poly- 
cristallin sous forme de minces lames, notamment obte- 
nues par depot chimique en phase vapeur sur un 
substrat, & la constitution de verres de montre est parti- 
culierement interessante car les verres ainsi realises 
remplissent parfaitement les exigences requises pour la 
realisation de verres de montre inrayables tant du point 
de vue economique que du point de vue de leurs pro- 
prietes de mise en oeuvre, de leurs proprietes mecani- 
ques et de leur transparence. 

La presente invention a done precisement pour 
objet un verre de montre inrayable et transparent, 
caracterise en ce qu'il est realise en diamant polycristal- 
lin. 

Par consequent, la fabrication compliquee et cou- 
teuse du saphir artificiel, ainsi que sa transformation 
laborieuse et egalement couteuse en verres de montres 
sont remplacees par une simple operation de depot chi- 
mique en phase vapeur de diamant polycristallin sur un 
substrat ayant la forme du verre que Ton souhaite obte- 
nir, ledit depot etant suivi d'une operation de polissage. 

On notera par ailleurs que la durete des verres de 
montre selon I'invention est de I'ordre de 10'000 HV ce 
qui les rend quasiment inrayables. Les verres en dia- 
mant polycristallin de I'invention presentent egalement 
I'avantage d'avoir une excellente resistance aux agres- 
sions chimiques. 

Un autre avantage important du choix du diamant 
pour la fabrication de verres de montre est que, contrai- 
rement au saphir artificiel, il est polycristallin ce qui lui 
confere des proprietes isotropes. Si Ton envisageait de 
fritter de la poudre de saphir, la piece obtenue ne serait 
pas transparente en raison de I'anisotropie des proprie- 
tes optiques relatives des grains de saphir. Un tel pro- 
bleme n'existe pas avec le diamant fabrique par depot 
chimique en phase vapeur. 

La presente invention a egalement pour objet une 
boTte de montre comprenant une carrure et un fond, 
caracterisee en ce qu'elle comporte en outre un verre 
qui est constitue de diamant polycristallin. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparaTtront plus clairement a la lecture 
de la description suivante d'exemples de realisation, 
ladite description etant faite a titre non limitatif et en 
relation avec les dessins joints parmi lesquels : 

les figures 1 et 2 represented une montre munie 
d'un verre transparent et inrayable selon I'invention 
respectivement en plan et en coupe selon la ligne 
II- II, et 

la figure 3 represente en perspective eclatee une 
montre munie de deux verres transparents et 
inrayables selon I'invention, en I'occurrence un 
verre et un fond. 

La montre representee aux figures 1 et 2 comporte 
une boTte 10, un mouvement 12 et des moyens d'affi- 
chage 14, comprenant en I'occurrence des aiguilles et 
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un cadran. La boTte 10 comprend une carrure 16, un 
premier et un deuxieme element de fermeture de la 
boTte, respectivement un verre 18 et un fond 20, ainsi 
qu'un cercle d'encageage 22. La carrure 16 est munie 
de quatre cornes 24 qui se prolongent au dessus du 
corps de la carrure et torment des griffes 26 definissant 
avec le corps de la carrure une glissiere a I'interieur de 
laquelle le verre 18 est loge. Le fond 20 est fixe a la car- 
rure 16 au moyen de vis non representees au dessin. II 
s'appuie en outre contre le cercle d'encageage 22. Ce 
dernier s'etend sur toute la hauteur de la carrure 1 6 et il 
est en appui contre le verre 18. Ainsi, lorsque le fond 20 
est fixe au moyen de vis, le cercle d'encageage 22 
exerce une pression sur le verre 1 8 qui s'appuie sur les 
griffes 26. Cette construction est bien connue de 
I'homme du metier, aussi est-il inutile de la decrire de 
maniere plus explicite. 

Selon invention, le verre 18 est un element prati- 
quement inrayable realise en diamant polycristallin. Le 
verre 18 peut etre obtenu de la fagon suivante. On pre- 
pare tout d'abord un substrat en graphite comprenant 
une surface superieure presentant la forme negative du 
verre que Ton desire obtenir. Cette forme negative est 
plane dans le cas du verre 18 mais peut bien entendue 
etre non plane par exemple bombee cylindrique, bom- 
bee spherique ou encore une combinaison de ces for- 
mes. La face superieure du substrat est polie puis est 
revetue d'une mince couche de carbure de silicium 
(SiC). Une couche de diamant polycristallin est alors 
deposee sur la couche de SiC par depot chimique en 
phase vapeur. Au cours de cette operation de depot une 
couche de diamant polycristallin croTt a la surface du 
SiC jusqu'a I'epaisseur desiree. 

Une fois I'epaisseur desiree atteinte, la couche de 
diamant polycristallin destinee a former le verre 18 est 
alors polie et, le cas echeant, mise aux dimensions fina- 
les pour former un verre de montre tel que le verre 18. 
Cette etape de mise aux dimensions est par exemple 
realisee par usinage laser. La couche de diamant poly- 
cristallin est enfin desolidarisee du substrat, par exem- 
ple par elimination chimique du substrat. 

Le verre ainsi realise est bien entendu complete- 
ment transparent dans le spectre visible apres polis- 
sage et protege ainsi les moyens d'affichage tout en 
permettant leur lecture. 

Les mesures effectuees ont donne des resultats de 
durete de I'ordre de 10'000 HV. Cette durete est environ 
quatre fois superieure a celle du saphir de sorte que la 
montre munie du verre 18 selon I'invention est particu- 
lierement bien protegee contre les agressions exterieu- 
res et notamment contre les rayures qui ne pourraient 
etre provoquees que par un objet ayant lui-meme des 
portions en diamant. 

L'epaisseur du verre de montre selon I'invention est 
fonction de la dimension du verre desire et de I'effet a 
obtenir, elle sera en general comprise entre 0,5 et 2 
mm. 

Un procede permettant d'obtenir un verre selon 



I'invention tel que le verre 18 est decrit plus en detail 
dans la demande de brevet EP-A-0 693 573 qui est 
incorpore ici par reference. II est bien entendu que tout 
autre proc6d6 permettant d'obtenir des plaques ou 

5 lames en diamant polycristallin sont envisageables. 

En se referant maintenant a la figure 3 on voit un 
autre mode de realisation d'une montre munie de verres 
de montre selon I'invention. 

Dans cet exemple, la boTte de montre comporte 

10 une coquille superieure 28 en forme de calotte spheri- 
que, dont au moins une partie est transparente et qui 
forme un premier verre de montre selon I'invention. 

La boTte comporte encore une coquille inferieure 
30, egalement en forme de calotte spherique, et une 

15 carrure 32 disposee dans le voisinage de la peripherie 
des coquilles 28 et 30, la coquille inferieure 30 formant 
un deuxieme verre de montre selon I'invention. Les ver- 
res 28 et 30 presentent done des formes non planes. 
Comme on le voit a la figure 3, les coquilles 28 et 30 

20 definissent un espace interieur dans lequel prend place 
un mouvement (non represents) et la carrure 32 est 
arrangee pour epouser respectivement la forme des 
faces inferieure et superieure que presentent respecti- 
vement les coquilles superieure 28 et inferieure 30 pour 

25 leur servir de surface d'appui. Ainsi, lorsque la boTte est 
assemblee, les bords 34 et 36 des coquilles superieure 
et inferieure sont jointifs sur toute leur peripherie a 
I'exception des endroits 38 et 40 prevus pour I'attache 
des brins de bracelet 42 et 44, et la carrure n'apparaTt 

30 plus. 

Ici la coquille superieure 28, soit le verre, et la 
coquille inferieure 30, soit le fond, formant les verres 
transparents inrayables sont realises comme le verre 
decrit en liaison avec les figures 1 et 2. Comme les 

35 bords des coquilles sont jointifs, la boTte ainsi realisees 
est complement inrayable. De plus, grace a la forme 
en calotte spherique des verres selon I'invention - nor- 
malement tres couteux lorsqu' ils sont realises en saphir 
artificiel - la boTte ainsi obtenue presente des caracteris- 

40 tiques d'absorption des chocs qu'elle peut subir elevees 
car les chocs sont transmis a I'assise des coquilles 
situee sur la carrure sur laquelle elles sont fixees, en 
beneficiant ainsi de I'effet de voute. 

II est bien entendu que la encore les deux coquilles 

45 peuvent comporter a la peripherie de leur face infe- 
rieure une couche de masquage telle qu'une metallisa- 
tion pour cacher certains elements de la boTte comme la 
carrure. 

Bien que la presente invention ait ete decrite en 
so relation avec des exemples de realisation particuliers, il 
est clair, cependant, qu'elle n'est pas limitee auxdits 
exemples et qu'elle est susceptible de nombreuses 
variantes et modifications sans sortir de son cadre. Par 
exemple les verres de montre pourraient etre utilises 
55 comme fond transparent pour boTte de montre. 
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Revendications 

1. Verre de montre inrayable et transparent, caracte- 
rise en ce qu'il est realise en diamant polycristallin. 

5 

2. Verre de montre selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce qu'il presente un forme non plane. 

3. Verre de montre selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il est bombe spherique 10 

4. Verre de montre selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il est bombe cylindrique. 

5. Verre de montre selon Tune des revendications pre- 15 
cedentes, caracterise en ce qu'il presente une 
epaisseur comprise entre 0,5 et 2 mm. 

6. BoTte de montre comprenant une carrure et un fond 
caracterisee en ce qu'elle comporte en outre au 20 
moins un verre selon I'une des revendications pre- 
cedentes. 
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